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나 대신 )글씨 써주는 AI 만들기
((공적인 Side Project)

쓰인글꼴:나눔손글씨대한민국열사체



��������
OCR 팀에서왜손글씨폰트를만들고있었을까?: Synthetic Data 와 OCR

한글폰트만들기의어려움: 영문폰트만들기와한글폰트만들기의비교

손글씨생성 Prototype
- 생성 pipeline
- 손글씨생성모델
- 손글씨생성이유독어려운이유
- Pretrain 이중요해

모델성능개선: Pretrain 부터잘하자!
- Sota / 최신기법때려넣기
- 퀄리티향상결과

정말개선되었을까?: 사용자피드백

한글날공모전
- 서비스를위한추가요청사항과개선사항들

성능및사용성개선: 할수있는것은다하자!
- 전처리뜯어고치기
- 글자수줄이기, 쉬운글자로바꾸기
- 비슷한폰트로시작하기

후처리관련내용들과서비스파이프라인

한글날공모전후기

What’s Next?



OCR 팀에서
왜

손글씨 폰?를
.들고 있었을까?

거기 그거 하는데 맞나요?

혹시... 하라는 일 안하고 딴짓 하는 거 아니야?
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다량의다양한폰트필요!
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손글씨OCR 학습

Pretrain
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신테틱

신테틱

신테틱

신테틱
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역시 다량의다양한

손글씨이미지필요!

��� �����

신테틱

신테틱

신테틱

신테틱
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다량의 다양.

손글씨 폰트 찾습니다.

왜죠?
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아예 손글씨 폰트를
직접 만들어 보면 어떨까?

여러사람한? 글씨 많이 많이 받아서

만들면 되는거 아냐?

얼마나 받으면 되는거지?

8/ 87



그러나,
한글 ,트 만들기의 어려움...
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한글 폰트 만들려면
몇 글자나 필요할까?

100 글자?

1000 글자?

10000 글자?

11/ 87
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나눔스퀘어Regular
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https://ko.wikipedia.org/wiki/파일:금속활자장.jpg
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https://ko.wikipedia.org/wiki/%ED%8C%8C%EC%9D%BC:%EA%B8%88%EC%86%8D%ED%99%9C%EC%9E%90%EC%9E%A5.jpg


GAN, 많이 쓰던데?
?예 손글씨 폰트를 생성 모델로

생성해보면 어떨까?
그,서 한번 빠.게 만들어 봤습니다.
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손글씨 생성
Proto  ype
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+Pretrain

대상 +글씨

3일미리한번만

선행학습 모델 +Finetune

여러 사람의 +글씨 데이터모델

사용자별로30분

소스 글자 이미지집중 학습 모델 +Generation

사용자별로5분이내
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G_DImage Fake D

Real

Fake

Real
?G_E

Image-to-Image Translation with Conditional Adversarial Networks, CVPR 2017 19/ 87
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https://github.com/kaonashi-tyc/zi2zi

https://github.com/periannath/neural-fonts 20/ 87

https://github.com/kaonashi-tyc/zi2zi
https://github.com/periannath/neural-fonts
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”뵤” 글자가 자라. 안,는 곳에서 자라나요

“붊” 아무데나 점이 생겨요. ㅎ 닮은 ㄹ

“쉘”, “히” 획이 사라져요

22/ 87



왜 손글씨 생성이 유독 어렵나요?



스E일이 섞여 있어요

저는 고려 글꼴 입니다.

My  nglish lette.s look quite diffe.ent.

H ㅐ

쓰인글꼴:나눔손글씨고려글꼴 24/ 87



똑같이 절대 못써요:

같은 글자는 두 번 다시 같게 쓰.지지 않는다...

쓰인글꼴:나눔손글씨조석체 25/ 87



생성 모델이 불안정해요

학.을 어디서 끊어야 할지

잘 모르겠어요.

ART 에 가까움.

장인의 손맛? 감? 그만 올라가... ㅠㅠ

쓰인글꼴:나눔손글씨기쁨밝음

Discriminator loss

Generator loss
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L beling 된 손글씨 데이터가 잘 없어요

쓰인글꼴:나눔손글씨가람연꽃 27/ 87



뭐부터 고쳐야 할까요?

28/ 87
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모! 성능개선
Pretrain부터 잘 하자!
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안정적으로 (틀린 글자 없이)

(타일을 잘 반영(비슷하게) 하도록 학)해야 함

쓰인글꼴:나눔손글씨한윤체 31/ 87
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Spectral Normalization for Generative Adversarial Networks, ICLR 2018

Image Fake

Real

Fake

Real
?

L1 Loss
D Loss (Hinge Loss)

Real

Fake
D

Spectral Normalization
Residual Block

Residual Block

Spectral 

Normalization
GE GD
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SOTA / 최신 기법 때려 넣기

34/ 87
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cGANsWITH PROJECTION DISCRIMINATOR, ICLR 2018

Self-Attention Generative Adversarial Networks, PMLR 2019

Photo-Realistic Single Image Super-Resolution Using a Generative Adversarial Network, CVPR 2017

GD
Self-AttentionImage Fake

D
Self-Attention

Projection

Real

Fake

Real
?GE

L1 Loss

Real

Fake

D Loss (Hinge Loss)

Real

Fake

Content 
Loss

넵 VGG
ㄴ
ㅔ
ㅂ
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정말 개선되었을까?



사람들도 그렇게 생각할까?
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사용자 피드백

사용자는 항상 옳다 39/ 87
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원본

생성
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생성

원본

43/ 87
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11명중 10명(90.9%)의사용자가

생성된폰트에대해만족한다고응답

44/87



성능이 좋아지니,

45/ 87



일이 더 늘어났다.
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갑자기 분위기
한글날 공모전
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한글날은 10월 9일...
0 달 남1네4...
공모전 오픈은 9월 4일...
두 달 남1군4... 어허허 어.게든 되겠9...
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사용자는 항상 옳다 50/ 87



성능 및 사용성 개선
할 수 있는 것은 다 하자

그리고 할 수 없는 것 도 다 하자



전처리 뜯어 고치기

사용자는 항상 옳다

�	����
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템플릿외곽선검출

등간격분할

이미지처리
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Perspective Rotation Shading

55/ 87



 자 수 줄이기, 쉬운  자로 바꾸기

사,자는 항상 옳다
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중성 (4가지 type)

ㅏㅐㅑㅒㅓㅔㅕㅖㅣ

ㅗㅠㅛㅜ

ㅘㅙㅚㅝㅞㅟㅢ

ㅡ

초성 (19가지 type)

ㄱ
ㄲ
ㄴ
ㄷ
ㄸ
ㄹ
ㅁ
ㅂ
ㅃ
ㅅ
ㅆ
ㅇ
ㅈ
ㅉ
ㅊ
ㅋ
ㅌ
ㅍ
ㅎ

종성

ㄱ
ㄲ
ㄳ
ㄴ
ㄵ
ㄶ
ㄷ
ㄹ
ㄺ
ㄻ
ㄼ
ㄽ
ㄾ
ㄿ
ㅀ
ㅁ
ㅂ
ㅄ
ㅅ
ㅆ
ㅇ
ㅈ
ㅊ
ㅋ
ㅌ
ㅍ
ㅎ

조합형 Font Template 아이디어

초성 중성 종성

19 x 4 = 76

19 x 4 = 76

총 152자
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비슷한 폰트로 시작하자

사용자는 항상 옳다
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고정시드글꼴Finetune

고정시드글꼴Finetune

유사시드글꼴Finetune
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Query

Similar

Dissimilar

62/ 87



이제 폰트 나오나요?



아 요. 후처리해야죠.

64/ 87
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배경의칸하나하나가생성된글자

65/ 87
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Vector
http://potrace.sourceforge.net/ 66/ 87

http://potrace.sourceforge.net/
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https://fontforge.github.io/en-US/ 67/ 87

https://arxiv.org/pdf/1511.06434.pdf
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Production 
Pipeline

 a.t but not the lea.t.
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CPU Server Cluster

MySQL

Service

Real DB
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GPU server Cluster
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NFS

Data Flow

Message Flow

Scalable

Robust

Efficient

Asynchronous

Microservice
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한글날 공모전
이 정도로 흥할 줄은 몰랐어요
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그런데...
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9월 4일 부터 !4일까지

!0일간 !5,000 명 ,상 지원!!!!
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https://clova.ai/handwriting/
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What’s  ext?
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10000 글자?

2500글자?

400글자?

200글자?

100글자?

50글자?

10글자?

현재상황

80/ 87
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https://demo.ocr.clova.ai/


TEAM
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이바도
Prototype

Pre & Post Process

ProjectManager

차준범
Modeling

Few-shot Learning

Pre &PostProcess

이활석
TeamLeader

전상혁
Modeling

Production  Infrastructure

Code Integrator

김성현
Modeling

Model Improvement

이가영
공모전 Post Process

일본어Pre Process
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